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Procede de realisation d'un motif luminescent a 
partir de points sans recouvrement, et motif luminescent 

correspondant . 

5 La presente invention concerne un procede de rea- 

lisation d'un motif luminescent et le motif luminescent 
correspondant, notamment bien que non exclusivement pour 
la securisation des billets de banque . 

ARRIERE PLAN DE L' INVENTION 
10 On sait que pour assurer une securisation effi- 

cace d'un document, en particulier d'un billet de banque , 
il est necessaire de realiser sur le document au moins un 
signe qui ne peut pas etre reproduit par les photocopieu- 
ses couleurs dont les performances techniques augmentent 
15 de jour en jour. 

Par ailleurs on sait que pour etre efficace, un 
signe de securisation doit etre dif f icilement realisable 
par un fraudeur, mais doit etre aisement controlable par 
une personne realisant une verification de 1 ' authenticity 
20 du document. En particulier il est necessaire que le si- 
gne de securisation soit suffisamment simple tant au ni- 
veau de sa forme que de sa couleur afin que la personne 
assurant la verification puisse aisement memoriser le si- 
gne authentique. 

25 Pour realiser des signes de securisation, on a 

done deja utilise des matieres luminescentes qui presen- 
tent l'avantage que 1'effet luminescent ne peut etre re- 
produit par un photocopieur . 

Toutefois, les matieres luminescentes simples 

3 0 ayant une emission present ant une puissance suffisante 
pour etre analysees visuellement lors d'un controle sont 
bien connues des fraudeurs. Il est done possible pour un 
fraudeur d' analyser visuellement le signe puis de le re- 
produire manuellement ou par une etape d' impression sup- 

35 plementaire, de sorte que 1 ' utilisation d'une matiere lu- 
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minescente simple ne constitue pas une mesure de securi- 
sation suffisante. On a egalement propose d'utiliser des 
compositions de matieres luminescentes comportant diffe- 
rentes matieres luminescentes formant entre elles une 
5 cascade lumineuse. De telles compositions sont satisfai- 
santes du point de vue de la difficult^ de reproduction 
par un fraudeur mais les couleurs obtenues sont generale- 
ment de faible intensite et la nuance de couleur finale - 
ment obtenue est dif f icilement memorisable de sorte que 

10 le controle d' authenticity est difficile a realiser. 

On a egalement envisage de realiser une superpo- 
sition de couleurs par les techniques d' impression clas- 
siques consistant a deposer successivement plusieurs cou- 
ches de couleurs differentes. Toutefois la couleur finale 

15 obtenue est le resultat d'une soustraction de puissances, 
1' emission des couches inferieures etant partiellement 
masquee par les couches superieures. L' image fluorescente 
obtenue est done generalement trop faible pour constituer 
un signe de securite. 

20 OBJET DE L' INVENTION 

Un but de 1 ' invention est de proposer un procede 
de realisation d'un motif luminescent de couleur exacte- 
ment control able tout en presentant une intensite lumi- 
neuse egalement controlable, ainsi que le motif lumines- 

25 cent correspondant . 

BREVE DESCRIPTION DE L' INVENTION 
En vue de la realisation de ce but, on propose, 
selon 1' invention, un procede de realisation d'un motif 
luminescent caracterise en ce qu'il comporte les etapes 

30 de : 

- decomposer le motif selon une trame comportant 
une serie de cellules (3) sans recouvrement ; 

- pour chaque cellule, determiner a partir d'au 
moins deux matieres luminescentes emettant des radiations 

35 a des couleurs differentes lorsqu' elles sont excitees, un 
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point de matiere luminescente ayant des dimensions au 
maximum egales a la cellule, et une couleur appropriee 
pour qu'une combinaison des radiations de points adja- 
cents reconstitue une zone correspondante du motif ; 
5 - imprimer les points ainsi determines dans les 

cellules correspondantes de la trame. 

Ainsi, en raison de 1 ' absence de recouvrement 
d'un point imprime dans une cellule avec les points des 
cellules adjacentes, il n'existe aucun effet soustractif 

10 mais au contraire un effet additif de la lumiere emise 
par les differents points luminescents lors de leur exci- 
tation, et l'on obtient une couleur resultante d'autant 
plus claire que les points dans chaque cellule ont une 
taille plus proche de la taille de la cellule. 

15 Selon une version avantageuse de 1' invention, les 

cellules de la trame ont des formes complementaires les 
unes des autres. Il est ainsi possible d'obtenir une in- 
tensity lumineuse maximale pour le motif realise. 

L' invention concerne egalement un motif lumines- 

2 0 cent comportant une serie de points sans recouvrement 
d'au moins deux matieres luminescentes emettant des cou- 
leurs differentes lorsqu'elles sont excitees, au moins 
une partie des points emettant des couleurs se combinant 
pour former au moins une troisieme couleur. 

25 BREVE DESCRIPTION DES DES SINS 

La presente invention sera mieux comprise a la 
lecture de la description qui suit d'un mode de mise en 
ceuvre particulier non limitatif de 1' invention, en rela- 
tion avec la figure unique ci-jointe qui est une vue par- 

30 tielle tres agrandie d'un billet de banque comportant un 
motif realise selon 1 ' invention. 

DESCRIPTION DETAILLEE DE L' INVENTION 
Selon la figure, le motif du mode de realisation 
illustre est forme par les lettres BdF imprimees sur un 

35 billet de banque 1. Pour la mise en ceuvre du procede se- 



WO 2005/021277 



4 



PCT/FR2004/001945 



Ion 1' invention, le motif est tout d'abord decompose se- 
lon une trame 2 comportant une serie de cellules 3. Dans 
1'exemple illustre, la trame 2 est constitute de cellules 
3 carrees accolees les unes aux autres selon des lignes 
5 et des colonnes. Sur la figure, les cellules 3 ont ete 
representees delimitees par des traits fins. En pratique 
les limites des cellules sont virtuelles pour definir des 
fichiers d' impression mais ne font I'objet d'aucune im- 
pression sur le document. 

10 En outre, sur la figure la dimension des cellules 

a ete tres fortement exagtree par rapport a la dimension 
du motif a imprimer. En pratique, pour obtenir de facpon 
satisf aisante les effets recherches, on peut utiliser une 
trame 2 dont les cellules carrees 3 ont des cotes ayant 

15 une longueur de 10 0 /xm. 

Dans 1'exemple illustre on affecte ensuite a cha- 
que cellule une matiere emettant soit une couleur rouge 
R, soit une couleur verte V, soit une couleur bleue B 
lorsque la matiere est excitee par des rayons ultravio- 

20 lets. Chacune de ces trois couleurs est affectee de facpon 
periodique aux differentes cellules d'une meme ligne et 
un decalage est ef fectue a chaque changement de ligne, de 
sorte que les cellules auxquelles une meme couleur est 
affectee sont disposees selon des diagonales comme illus- 

25 tre par des traits mixtes sur la figure. 

La taille de points 4 est ensuite determinees 
pour qu'un point permette sans recouvrement avec les 
points adjacents de reconstituer une zone correspondante 
du motif. Dans 1'exemple illustre, les points rouges R de 

3 0 la lettre B sont des points ronds de petite dimension, 
tandis que les points verts V sont des points ronds de 
dimension un peu plus grande et les points bleus B sont 
de forme carree recouvrant completement la cellule 3 cor- 
respondante. La couleur resultante obtenue est bleue. 

3 5 Pour la lettre d, les points sont tous de forme carree et 
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recouvrent la totalite de la cellule 3 correspondante . La 
couleur resultante obtenue est blanche. Pour la lettre F , 
les points rouges R sont de forme carree et recouvrent la 
totalite de la cellule 3 correspondante, les points verts 
5 V sont ronds et de petite dimension, les points bleus 
sont egalement ronds et de petite dimension. La couleur 
resultante obtenue est rouge. 

Apres determination de chacun des points imprimes 
sur chague cellule, le motif est imprime par un precede 

10 d' impression quelconque, offset, heliogravure, jet 
d'encre..., le mieux adapte au support sur lequel le motif 
doit-etre imprime et au nombre d' exemplaires a realiser. 

La couleur finale du motif est essentiellement 
fonction de la couleur d' emission des matieres lumines- 

15 centes utilises ainsi que de la taille du point. En pra- 
tique, pour une trame a cellule carree de 100 /im, la 
taille du point sera de l'ordre de 15 jum a 100 ^m selon 
1'intensite lumineuse recherchee. Dans l'exemple illustre 
ci-dessus, on suppose que 1' impression est effectuee sur 

20 un papier blanc. On rappelle que ce papier apparaitra 
noir lorsqu'il est soumis aux ultraviolets. Compte tenu 
de la taille decrite pur les points, la lettre B apparai- 
tra done en bleu avec une intensite proche de 1' intensity 
maximale, la lettre d apparaitra en blanc avec une inten- 

25 site maximale et la lettre F apparaitra en rouge sombre 
en raison de la dimension plus faible de la majorite des 
points . 

Bien entendu, 1 1 invention n'est pas limitee au 
mode de realisation decrit et on peut y apporter des va- 
30 riantes de realisation sans sortir du cadre de 1 1 inven- 
tion tel que defini par les revendications . 

En particulier, bien que la trame ait ete illus- 
tree avec des cellules carrees, on pourra realiser une 
trame avec des cellules presentant toute forme souhait^e, 
3 5 par exemple des cellules hexagonales ou triangulaires, 
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imbriquees les unes dans les autres pour assurer une cou- 
verture totale de la surface occupee par le motif. On 
peut egalement utiliser une trame dont les cellules ne 
sont pas de forme complementaire, par exemple des cellu- 
les circulaires accolSes les unes aux autres. Dans ce 
cas, en raison des interstices entre les cellules, les 
couleurs obtenues seront plus sombres que dans 1' exemple 
decrit ci-dessus, meme si les points de matiere imprimee 
recouvrent totalement chaque cellule. 

La trame des cellules 3 n'est pas necessairement 
reguliere comme represents sur la figure, elle peut au 
contraire combiner differentes formes et/ou differentes 
tallies de cellule permettant d f obtenir des effets opti- 
ques varies, notamment des incrustations d 1 informations 
dans le motif luminescent. Des effets optiques varies 
peuvent egalement §tre obtenus en faisant varier la posi- 
tion relative des differentes couleurs des points lumi- 
nescents . 

Les effets optiques obtenus par les variations de 
forme et ou de taille des cellules et les variations de 
position relative des couleurs des points luminescents 
peuvent etre observes soit directement soit a ..travers un 
filtre transparent colore et/ou comportant une trame opa- 
que formee de traits, de points ou de formes variees en 
fonction du motif des points luminescents pour masquer 
partiellement ou totalement certains points luminescents 
afin de reveler le motif d 1 authentif ication. On peut ega- 
lement reveler un filigrane numerique en examinant le mo- 
tif ainsi forme au moyen d'une camera numerique associee 
a un logiciel de traitement d' image permettant d'effec- 
tuer un dechiffrage de la combinaison de points lumines- 
cents . 

Bien que 1' invention ait ete illustree en utili- 
sant des matieres luminescentes emettant selon trois cou- 
leurs differentes, on peut mettre en ceuvre 1 ! invention en 
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utilisant deux couleurs seulement, en particulier dans le 
cas ou 1 ' utilisation de deux couleurs permet a elle seule 
de reconstituer la couleur finale que 1'on souhaite obte- 
nir. Chaque matiere luminescente formant un point peut 
5 etre constituee d'un melange de composants luminescents . 
On peut egalement prevoir que dans une partie du motif 
tous les points soient de la meme couleur, par exemple 
pour utiliser comme reference visuelle une couleur qui 
n'est pas reconstitute. 

10 L' invention s' applique a toutes les matieres lu- 

minescentes quelle que soit la radiation d' excitation, en 
particulier infrarouge. Les matieres luminescentes peu- 
vent etre f luorescentes , ou phosphorescentes a remanence 
plus ou moins longue, a luminescence descendante ou a lu- 

15 minescence anti-stoke, en fonction des effets de couleurs 
resultantes recherches . 

On peut en outre imprimer des motifs en utilisant 
des matieres luminescentes excitees a des longueurs 
d'ondes diverses, ou donnant des emissions a des couleurs 

2 0 diverses en fonction de la longueur d'onde d' excitation . 

Lors de la verification, des motifs differents apparais- 
sent alors en fonction de la longueur d'onde 
d' excitation. 

Dans ce cas plusieurs modes de realisation sont 

25 possibles. Selon un premier mode de realisation les 
points luminescents reagissant a une premiere longueur 
d'onde d 1 excitation forment un premier motif tandis que 
les points luminescents reagissant a une seconde longueur 
d'onde d 1 excitation forment un second motif. La verifica- 

30 tion des motifs est alors de preference effectuee en ex- 
posant successivement le document a la premiere longueur 
d'onde d' excitation puis a la seconde longueur d'onde 
d 1 excitation. On notera a ce propos que les points lumi- 
nescents reagissant a la premiere longueur d'onde d'exci- 

35 tation peuvent etre differents des points luminescents 
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reagissant a la seconde longueur d'onde d f excitation mais 
une partie ou la totalite des points luminescents peuvent 
reagir aux deux longueurs d ! ondes en donnant des couleurs 
differentes selon la longueur d'onde d' excitation. 
5 Selon un second mode de realisation les points 

luminescents reagissant a la premiere longueur d f onde 
d 1 excitation et les points luminescents reagissant a la 
seconde longueur d ! onde d 1 excitation forment un motif 
unique. Dans ce cas le document doit etre soumis a un me- 
10 lange de longueurs d'onde d f excitation pour reveler le 
motif. 

Ces deux modes de realisation peuvent egalement 
etre combines en realisant un premier motif qui est reve- 
le a la premiere longueur d f onde d 1 excitation, et un se- 

15 cond motif qui est revele par un melange de plusieurs 
longueurs d'ondes d 1 excitation . 

On peut bien entendu realiser des motifs compor- 
tant des points luminescents excites par plus de deux 
longueurs d'ondes differents, par exemple trois longueurs 

20 d'ondes differentes. 

On peut egalement combiner des points lumines- 
cents excites par une ou plusieurs longueurs d'onde dans 
1 'ultraviolet et des points luminescents excites par une 
ou plusieurs longueurs d'onde dans 1 1 inf rarouge . 

2 5 Le motif excite par une ou plusieurs longueurs 

d'onde peut egalement etre revele en interposant un fil- 
tre approprie. Le filtre peut etre un filtre transparent 
simplement colore et/ou un filtre comportant une trame 
opaque formee de lignes, de points ou d'une combinaison 

30 de formes adaptee a la repartition des points lumines- 
cents pour masquer certains points en partie ou en tota- 
lite. 

Selon une variante, les points luminescents for- 
ment un premier motif lorsqu'ils sont observes directe- 
35 ment, et un second motif lorsqu'ils sont observes a tra- 
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vers un filtre. 

La forme des points imprimes pourra egalement va- 
rier en fonction des moyens d' impression utilises. Comme 
mentionne ci-dessus, la forme du point n'est pas neces- 
5 sairement la meme que la forme des cellules. Dans le cas 
d'une impression a jet d'encre, chaque point 4 illustre 
sur la figure peut §tre realise au moyen de plusieurs 
gouttelettes afin de faire varier la taille du point. 
Comme dans toute impression par points, une meilleure de- 
10 finition est obtenue avec des cellules de petites dimen- 
sions mais le cout augmente de fagon inverse de la taille 
des .cellules. En pratique une cellule de 100/xm est un bon 
compromis . 

Sans sortir du cadre de l 1 invention, on peut ega- 
15 lement combiner des points luminescents au vu des points 
visibles a la lumiere ordinaire. Les points luminescents 
peuvent alors etre accoles sans recouvrement aux points 
visibles a la lumiere ordinaire ou superposes a ceux-ci. 
Dans ce dernier cas les points luminescents sont de pre- 
20 ference disposes au-dessus des points visibles a la lu- 
miere ordinaire afin que 1' emission luminescente ne soit 
pas masquee par les points visibles a la lumiere ordi- 
naire . 

Les points luminescents selon l 1 invention peuvent 
25 egalement etre combines avec un filigrane. L ! excitation 
des points luminescents est alors effectuee de preference 
a travers le document, ce qui permet de realiser une ve- 
rification non seulement par reconnaissance du motif lu- 
minescent et du filigrane mais egalement de leur posi- 
3 0 tionnement l'un par rapport a 1* autre. 

Bien que 1' invention ait ete decrite en relation 
avec une impression sur un billet de banque, le motif se- 
lon 1' invention pourra etre imprime sur un film decoupe 
ensuite selon des timbres, sur un fil ou sur un ruban, 
35 qui sont ensuite appliques sur un document ou incorpores 
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au papier formant un document lors de la fabrication du 
papier. Dans le cas d'un film transparent, le motif sera 
de preference imprime sur une face du film qui sera en- 
suite appliquee sur le document afin que le motif soit 
5 protege par le film. On peut egalement recouvrir 
1 ' impression selon 1' invention d'un vernis de protection. 
Dans le cas ou le motif est porte par un film transpa- 
rent, on peut egalement superposer le film a un motif, 
luminescent ou non, prealablement imprime sur le document 

10 par un proc^de conventionnel ou par le procede selon 
1' invention, de sorte que le controle de 1 ' authenticity 
du document peut etre effectue non seulement en verifiant 
1' existence et la couleur du motif, mais egalement son 
posit ionnement par rapport au motif imprime sur le docu- 

15 merit . 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Precede de realisation d'un motif luminescent 
caracterise en ce qu'il comporte les etapes de : 

5 - decomposer le motif selon une trame (2) compor- 

tant une serie de cellules (3) sans recouvrement ; 

- pour chaque cellule, determiner a partir d'au 
moins deux matieres luminescentes emettant des radiations 
a des couleurs differentes lorsqu'elles sont excitees, un 

10 point de matiere luminescente ayant des dimensions au 
maximum egales a la cellule, et une couleur appropriee 
pour., qu'une combinaison des radiations de points adja- 
cents reconstitue une zone correspondante du motif ; 

- imprimer les points (4) ainsi determines dans 
15 les cellules correspondantes de la trame. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les cellules (3) de la trame ont des formes 
complementaires les unes des autres. 

3. Motif luminescent caracterise en ce qu'il com- 
20 porte une serie de points luminescents sans recouvrement 

d'au moins deux matieres luminescentes emettant des cou- 
leurs differentes lorsqu'elles sont excitees, au moins 
une partie des points emettant des couleurs se combinant 
pour former au moins une troisieme couleur. 
25 4. Motif luminescent selon la revendication 3, 

caracterise en ce qu'il comporte des points luminescents 
reagissant a diverses longueurs d'onde d 1 excitation. 

5. Motif luminescent selon la revendication 4, 
caracterise en ce que les points luminescents forment des 

3 0 motifs divers en fonction des longueurs d ! onde d' excita- 
tion. 

6. Motif luminescent selon la revendication 3, 
caracterise en ce qu f il comporte des points luminescents 
combines avec des points de matiere visible a une lumiere 

35 ordinaire . 
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7. Motif luminescent selon la revendication 3, 
caracterise en ce qu'il comporte des points luminescents 
disposes selon des combinaisons dechiff rabies au moyen 
d'un filtre. 

8. Motif luminescent selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les points luminescents sont combi- 
nes avec un filigrane. 

9. Motif luminescent selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les points luminescents sont dispo- 
ses pour former un filigrane numerique analysable par une 
camera numerique associee a un logiciel de traitement 
d 1 images. 
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FIG.1 



